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La pr^sente invention concerne un nouveau proc^d^ pour 
produire des enveloppes pneumatiques pour v§hicules. On peut 
obtenir le corps ou la carcasse de I'enveloppe par coulee cen- 
trifuge d'une composition de caoutchouc liquide et qui ne com- 

5 porte done pas d'§16ment de renf orcement • Cependant, cette 
composition peut contenir de courtes fibres ou des pigments 
etc- r et elle peut presenter ^ 1 'analyse une composition ty- 
pique des carcasses d' enveloppes pneumatiques classiques. La 
bande de roulement n'est pas obtenue par coulter mstis on la 

10 place habitue llement dans un moule et l*on dispose centre cet- 
te bande la carcasse de I'enveloppe pneumatique.* On peut uti- 
liser, si n§cessaire, un adh§sif pour lier ou cblleir la car- 
casse de I'enveloppe pneumatique S la bande de roulement. 

La bande de roulement comprend un agent de renforceiheht 

15 comme du noir de carbone^ de, la silice ou un oxyde de m^tal^ 
etc. On forme cette bande pair allongement des chalnbk d^un 
polymdre poly-carboxyl§ provenant de la classe constitute , pax ! 

(a) des homopolymeres ou des copolymdres de di^nes con-, 
jugu§s contenant 4^6 atomes de carbone (par exemple du pply^ 

20 butadiene, du poly-isoprene, du poly-chloroprene, du poly- 

pip6ryl§ne, des copolymdres de butadiene et d •^^'isoprSne , etc.)/ 

(b) des copolymSres d'un tel didne conjuguS 4t d'un mo- 
nom&re vinyl-aromatique (par exemple des copblymSres de bu- 
tadiSne et de styrene,. d'isoprene et de styrSne,. <iie butadiene 

25 et de vlnyl-naphtalSne^ de butadiene et d' aipha-ratthyl-styrSne , 
etc. ) , 

(c) des copolymeres d'un tel didne conjugu# et d'un ni- 
trile vinylique monomSre (par exemple des copolym§res de bu- 
tadiene et d'acrylonitrile, d'isoprSne et d'acrylonitrile, de 

30 butadiene et d'alpha- ou de b6ta- mSthacrylonitrile^ etc.), 

(d) des homopolymdres ou des copolymdres d' defines (par 
exemple de 1 " isobutyldne , un copolymSre de 1' ethylene et du 
propylene , etc . ) , 

(e) des polyesters (par exemple de la prolycaprolactone , 
35 de I'adipate de polytthyldne, etc.), et, 

(f )_des polygthers (par exemple du poly-tttrahydrofuranne , 



du polypropyl§ne-glycol , etc.). En variante, on peut utiliser 
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des polymdres de type poly-amino et poly-thio provenant des 
mSities classes, isol€mSnt ou en melange avec des polymeres 
polycarboxyles • On allonge les chatnes de la matieres poly- 
carboxylee a 1 * aide de (1) une resine diepoxyde aliphatique 

5 ou aromatigue, (2) une aziridine, (3) un ^^)ar■bodiimide, . (4) 
un diisocyanate ou (5) un glyceride, les reactions avec ce 
dernier agent Stant des reaction de transesterif ication. On 
peut utiliser une vulcanisation auxiliaire ^ I'aide de sou- 
fre ou de peroxyde. La liste des copolymeres ci-dessus se 

10 r^fere S des caoutchoucs produits partir de monom^res que 
I'on utilise en des pourcentages se situant dans les inter- 
valles de pourcentages usuels pour des monomeres, et ces co- 
polymeres d^rivent d'autres monomeres choisisparmi les clas- 
ses convenables. Le polymSre de la bande de roulement peut 

15 comprendre des melanges de polymeres ei-dessus ou bien il 

peut egalement comprendre des melanges d*un ou plusleurs des 
agents precit§s d ' allongement des chatnes. 

La resine diepoxyde aliphatique ou aromatique peut etre, 
par exemple, choisie parmi un produit de condensation de 

20 1 • §pichlorhydrine et du bisph§nol A {"Epon 828"), un 6ther 
diglycidylique du resorcinol ; du. dicyclohexene epoxydS ; 
des polyol^fines #poxyd6es ; l/6ther diglycidylique du 1,4- 
butane-diol, etc. L'aziridine peut ^tre de I'oxyde de tris- 
(1- (2-metyle) -aziridine) -phosphine, du "TEAMC" cyanamide) , 

25 du HPT (cyanamide) , des composes exp^rimentaux "XD-7063" et 
"XD-7064" (Dow) , etc. Le carbodiimide peut §tre choisi par- 
mi le dicyclohexyl-carbodiimide , du poly carbodiimide PCD 
(Naftone, Inc.) / du polycarbodii mide ID-59 (DuPont) , etc. 
'lie diisocyanate peut etre le 2,4— dii.socyanate de toluS- 

30 ne, du diisocyanate de hexa-m€thylene, du diisocyanate. de 
dlanisidine, du di-isocyanate de diph<§nyl-m§thane , etc. Le 
glyc§ride peut §tre de I'huile de soja, de I'huile d 'Oliver 
de I'huile de palme, etc. 

Les reactions sont connues en pratique, et les produc- 

35 teurs des corps ^ faire rSagir peuvent fournir des instruc- 

tions particulidres pour la production des polymSres S, chat- 

nes allong^es. 

Ainsi, par exemple, la rfiactlon d'un polybutadifine^ 



BNSOOaO: <FR 2187808A1J_> 



3 



2187808 





liquice, tentuT.6 par des groupes carboxyles, avec une r§sine 
de di€poxydG peut etre illustr§e par 1' equation suivante : 

0 0 

/\ /\ . 

nHOOC-P-COOH + nlloC C-R-C CHo ^ 

II 

H H 



P-C-O-CHo-CH-R-CH-CHo-O-i 

I I 
OH OH 

Dans 1* equation, P reprSsente du polybutadiSne (ou I'un 
quelconque des polymeres pricit6s) qui sont carboxylSs, et 
I'on donne une formule generale de la r6sine de digpoxyde dans 
laquelle R est un fragment aliphatique ou aromatique. L'indi- 
ce n, par exemple, peut etre aussi faible que 4 environ, mais 
sa valeur est en general plus §levge et se situe entre 10 ou 
20 et 50 ou 100 ou mgme da vantage, les polymeres 3 masse mo- 
ISculaire supgrieure gtant en gSngral prgfgr6s. 

II peut y avoir plus de deux groupes carboxyles reliis 
au motif polybutadi&ne. Quel que soit le nombre des. groupes 
carboxyles, il faut un nombre #gal de groupes gpoxydes (ou 
d'autres groupes a action d ' allongement des chalnes) pour 
achever la reaction, conune illustre dans 1' Equation, et cela 
est vrai que I'glastomere soit du polybutadiSne ou soit tout 
autre elastomSre. Le rapport entre gpoxyde et COOH, tel que 
represents par la formule, est au moins §gal a 1,00: 1, et 
cela est vrai quel que soit le nombre des groupes gpoxydes 
presents et quel que soit le diSpoxyde que I'on utilise pour 
mettre la reaction en oeuvre. Le rapport entre groupes epoxydes 
et groups carboxyles peut etre 6gal 1,0:1 ou etre aussi eievS 
que 2,5:1 ou 3,5:1 ou meme gtre supSrieur. On utilise en gS- 

n^eral-p-our-la--r6act-ion-enfece-les-gro,up_es__carbo^ et les 

groupes gpoxydes des catalyseurs, comme du DABCO, du 
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dimel'hylamino-methyl-phenol , du 2,4, (dime thylamino- 

methyl) -phenol, du 3 , 5-di-isopropyl-salicylaLo-chrome- (III) , 
etc. En general, la tendance a la production d'une auto-poly- 
merisation de la rgsine epoxyde est d'autant plus grande que 

5 le rapport groupes epoxydos/ groups s CCOH est plus eleve. De for- 
tes concentrations des acc^lerateurs de type amine tendent 
a favoriser cette auto-polymerisation. Lorsque I'on utilise 
d'autres agents, d ' allongement des ehaines, les rapports en- 
tre 1' agent d ' allongement des ehaines et le groupe carboxyle se 

10 situent daJtis les memes intervalles que ceux decrits pour 

le rapport epoxyde/COOH • On peut avantageusement utiliser 
des processus auxiliaires de vulcanisation a I'aide de sou- 
fre ou d'un peroxyde, en utilisant une d quatre ou jusqu'^ 
huit parties d* agents auxiliaires de vulcanisation pour cent 
15 parties de poiymere. 

La quantite du • diepoxyde (ou d'un autre agent d'allon-. 
gement des ehaines) M utiliser depend des facteurs suivants : 

(1) la masse mol^culaire du polymdre ; 

(2) le nonibre des fonctions (ou f onctionnalitis) du po- 
20 lymere ; 

(3) la masse moleculaire de 1' agent d ' allongement des 
ehaines ; 

(4) le nombre des fonctions (ou f onctionnalite ) de I'a- 
gent d 'allongement des ehaines ; 

25 (5) la quantit§ des impuret§s r§actives ; et 

(6) les sites r§actifs se trouvant sur les surf aces. des 
charges que I'on utilise, comme du noir de carbone, etc. 

Ainsi, il est impossible de suggerer de fagon precise 
la quantite qu'il faut utiliser de ces agents d ' allongement 
30 des ehaines* 

L* allongement des ehaines des polymdres terminus par 
des groupes carboxyles, sous 1' influence d'aucres agents 
d' allongement des ehaines, est connu en pratique et, en rd- 
gle generale, les reactions seront cataiysees par des eata- 
35 lyseurs connus. 

On peut incorporer dans la composition de la bande de 
roulemenfe^du— eaoulichouc— sol-ide-,— des-d^Ghets-de-Gaoutehouc-, 
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du caoutchouc regenere, etc. La bande de roulement selon la 
presente invention comprendra toute quantite importante de 
vulcanisat provenant d'un polymere ayant un squelette con- 
tenant deux ou plusieurs groupes carboxyles, amino ou thio 
5 dont I'allongement des chalnes a ete effectu§ comme decrit, 
et I'elastomere de la bande de roulement peut contenir jus- 
qu'a 100. pour cent de ce polymere. 

Pour la production des enveloppes pneumatiques par 
coulee centrifuge, on a i?tilis§ un certain nombre de matie- 
10 res elatomeres. On choisit ces matidres en raison de leurs 
propri€t^s d* aptitude ^ 1 • gcoulement , avec la possibility 
d'un durcissement subsequent leur faisant prendre un €tat 
caoutchouteux convenable pour 1 ' utilisation dans des envelop- 
pes pour vehicule, que ces enveloppes soient pneumatiques 
15 ou non pneumatiques (bandage plein) . II a cependant §t§ trou- 
v§ que les propri§tes voulues pour la bande de roulement d'une 
enveloppe, comme la resistance au d§rapage, etc., ne sent 
pas compatibles avec les propriet§s necessaires pour les 
f lanes, conmie la solidity mecanique et un module eleve, par 
20 exemple. Par consequent, on a sugger^ la production d' envelop- 
pes composites, dans lesquelles on utilise des mat§riaux dif- 
f^rents pour la portion servant de bande de roulement et pour 
la carcasse ou les f lanes de I'envelcppe. Une telle construc- 
tion utilise une isection pr6-formie de bande de roulement, 
25 form§e d'une composition de caoutchouc naturel ou synth^tique 
solide, que I'on place dans un moule ; on obtient par moula- 
ge centrifuge sur cette bande de roulement les f lanes en une 
composition de poly-ur§thanne , afin de former une enveloppe 
composite. Voir, par exemple le brevet britannique 1 118 
30 428. La principale difficult^ dans ce type d 'assemblage cu 
de construction reside en I'obtention d'une bonne adherence 
entre la bande de roulement et la carcasse de 1' enveloppe, 
puisque ces matidres sont chimiquement tres differentes. 

On peut considerer que diverses f orm.ulations d^crites 
35 dans le present memoire sont semblables a des formulations 

co^^nues^^lais— la— Oemanderesse— tient-li-SOuligner_que_3^^ — 



sation de tellcs formulations ou compositions de melange 



i 
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produire des bandes de roulement pour pneumatiques , separe- 
ment des carcasses ou corps de ces enveioppes pneumatiques , 
est nouvelle et brevetable. 

On doit distinguer les compositions pour bande de rou- 
5 lement. que I'on utilise pour la mise en oeuvre de la presen- 
te invention, d'autres compositions pour pneumatiques, car 
ces compositions pour bande de roulement doivent avoir de 
bonnes caracteristiques de roulement en traction, aussi bien 
a I'etat sec qu'humide, et une bonne resistance au derapage. 

10 II est important que, si un pneumatique djrape , la bande de 

laire . 

roulement ne soit pas chauff§e au point de/fondre suffxsam- 
ment le caoutchouc pour empecher le pneumatique d' avoir en- 
core une bonne resistance au d§rapage. Les compositions pour 
bande de roulement doivent etre resistantes a 1' abrasion afin 

15 de presenter une longue duree possible de service. De meme, 

les compositions non vulcanisees pour bande de roulement peu- 
vent etre bien plus rigides que celles servant dans le reste 
de la carcasse d'une enveloppe pneumatique. 

La composition pour bande de roulement peut §tre un m^- 

20 lange des diff brents polymeres indiqu^s ici, et cette compo- 
sition peut contenir de faibles quantites d'autres §lastomS- 
res. Elle comprendra au moins 25 ou 50 pour cent, ou meme 
davantage, d'un polymere de type polycarboxyle , thio ou ami- 
no. Le polymere peut comporter par chatne plus de deux grou- 

25 pes rSactifs. II peut y en avoir jusqu'a 5 groupes rSactifs 
ou m§me davantage dans certains cas. Cependant, le nombre 
moyen des fonction ne sera habituellemnt pas sup§rieur a 3,0. 
On determine le nombre moyen des fonctions (ou f onctionnali- 
t§ ) h partir des donn§es concernant la teneur en groupe 

30 carboxyle, thio ou amino (par exemple. les donnies obtenues 
par titrage S I'aide de KOH) et ^ partir de donn§es concer- 
nant la masse mol§culaire (par exemple la masse molSculaire 
determin§e par osmomdtrie en phase vapeur, la masse mol§cu- 
laire d§termin§e par mesure de la viscosity en solution di- 

35 lu6e, la chromatographie de travers6e ou de permeation d'un 
gel, etc.) , et il y a des difficult§s considerables pour 
obtenir de cette fagon une inUi"cation~pr§cise-du— nombre-des-r^ 
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groupes f onctionnels. 

Les ingredients de melange que I'on trouve dans la com- 
position pour bande de roulement peuvent appartenir a n * im- 
ports quel type d' agent de renf orcement ^ par exemple du noir 
de carbone comme GPF, ISAF, SAF, etc., de la silice precipitee, 
etc. On peut utiliser n'importe quel type d'huile ramolis- 
sante, comme des huiles paraf f iniques , napht§niques et aro- 
matiques, du phthalate de dioctyle, etc. Les huiles fortement 
aroma tiquGS semljlent offrir certains avantages par rappor^- aux 
autres huiles. 

Tel qu'il sert ici, le terme - "pigment" comprend des pig- 
ments de renforcement, des anti-oxygene ou anti-oxydants , des 
anti-oEone, des charges, du soufre, des peroxydes, etc. 

On peut utiliser divers types d ' anti-oxygene , d" anti- 
ozone, etc,, comme sugg^re par la pratique anterieure de I'u- 
tilisation de ces composes dans les caoutchoucs. Cependant, 
les phenols presentant un empechement sterique sont proba- 
blement les plus utiles, car ils sont probablement les com- 
poses qui reagissent le moins avec les agents d'allonge- 
ment des chalnes. 

On peut utiliser n'importe l^quel des peroxydes usuels 
pour completer la vulcanisation. 

On peut soumettre h un allongement des chalnes, isole- 
ment ou dans des melanges avec des polymdres terminis par 
des groupes carboxyles , d" autres polymeres prisentant des 
groupes terminaux differents, comme des polymeres terminus 
par des groupes amino, {nais non pas par des groupes aminO- 
tertiaires) et ayant des squelettes provenant de polyethers 
de polyesters, de poly-butadi^ne , d'un co polymere butadi^ne- 
styrdne, etc., et des polymeres terminus par des groupes thiols 
ayant les memes types de squelettes- On peut utiliser avec 
les polymeres comprenant des groupes termina^ux amino et thiols 
les memes agents d« allongement des chaines que ceux servant 
pour les polynieres carboxylis. 

Le mode op6ratoire de production des compositions pour 
band e de roulement implique habituellement deux stades. ^ 
Dans le premier stade, on pre-m61ange et broie, de preference 
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dans un broyeur pour peinture a trois rouleaux ou cylindres, 
un broyeur "Attritor", un malaxeur Brabender, etc, , lo poly- 
mere et tous les ingredients du melange, sauf les agents d»al- 
longement des chaines, de fagon a disperser finement les pig- 
ments de renforcement et les autres types de pigments. On 
designe cette matiere comme etant un melange-maltre , et cette 
matiere presente une duree possible de conservation quasi 
infinie. Dans le second stade, on incorpore 1' agent d'allon- 
gement des chalnes dans le m61ange-ma£tre et I'on place la 
composition r^sultante pour bande de roulement dans le Tioule 
juste avant de couler sur cette bande de roulement la carcas- 
se de I'enveloppye pneumatique. On effectue commodement le 
melange dans le meme type d ' appareillage que celui ayant ser- 
vi S produire le melange maltre ou dans un autre type de cham- 
bre de melange comme un malaxeur Baker-Perkins. L'intervalle 
de temps s«6coulant entre le moment du melange de 1' agent 
d'allongement des chalnes dans le melange raaitre et le moment 
de la coulee de la composition de formation de la carcasse 
de I'enveloppe sur la composition de bande de roulement doit 
etre aussi bref que possible. L'aherence de la bande de rou- 
lement au reste de I'enveloppe ou. ^ la carcasse de I'enveloppe 
depend d'un peu d ' allongement des chalnes de la composition 
de bande de roulement avant 1» addition de la composition pour 
carcasse dans le moule. On peut ggalement r6gler la Vitesse 
ou le taux d'allongem.ent des chalnes en faisant varier le pour 
centage de catalyseur present , 

Ce qui est indiqu^ ci-dessus est donn€ a titre illus- 
tratif , et I'on peut, si on le desire, utiliser d* autres mo- 
des op§ratoires et un autre appareillage. 

La figure unique du dessin annexe est une coupe d'une 
enveloppe pneumatique pr§par§e selon la pr§sente invention. 
La bande de roulement (A) peut avoir n'importe quelle ^pais- 
seur voulue, et la ligne ou zone de separation entre la ban- 
de de roulement (A) et le reste de 1' enveloppe (carcasse B) 
peut varier d' emplacement et de conf igura-tion. Les talons 
de 1' enveloppe sont d§sign6s par €• 
L* invention propose une composition pour bande de 
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rouleiPGnt surlaquelie on peut mouler par ccntrif ugation une 
carcasse d'enveloppe pneunatique. Lr. portion de bande de rou- 
lement et la portion des flancs possedent des proprietes dif- 
ferentes mais elles sont fermement rattachees les unes aux 

5 autres pour produire une structure solidaire. On peut utili- 
ser un adh§sif pour unir ces deux portions- 

On forme habitue llement I'enveloppe pneumatique en 
disposant tout d'abord la composition pour bande de roule- 
ment dans un moule de confection d'une enveloppe pneumatique, 

10 et en disposant ensuite contre la bande de roulement la com- 
position generatrice de la carcasse de 1' enveloppe pneu- 
matique, par exemple en coulant par centrif ugation une com- ; 
position liquide contre la bande de roulement. On peut gga- 
lement disposer contre la bande de roulement un corps ou une 

15 carcasse d* enveloppe classique. On vulcanise ensuite ensem- 
ble la composition de bande. de roulement et la composition 
de- carcasse d' enveloppe, ce qui forme une liaison solide en- 
tre ces compositions. On peut, lorsque cela est necessaire, 
utiiiser un adh§sif. 

20 On peut placer dans le moule des cabl§es ou plis de 

renforcement sur la bande de roulement avant de couler la 
composition de formation de la ca'rcasse de 1* enveloppe pneu- 
matique, mais un renforcement n'est pas necessaire. On peut, 
si on le desire, incorporer de courts filaments de renforce- 

25 ment dans la composition pour bande de roulement. ^ 
Pour produire la composition pour bande de roulement, W 
on peut librement melanger ou interchanger les polymeres poly- 
carboxyles, de type thio ou amino, et I'on peut effectuer 
I'allongement des chalnes en utilisant des melanges d* agents 

30 d'allongeraent des chaines. 

On effectue commodement la determination du niveau ou 
pourcentage optimal d' agent d'allongement des chalnes en vul- 
canisant de faibles quantit§s d*un melange -maitre avec addi- 
tion de diverses proportions d'un agent d'allongement des 

35 chalnes (en utilisant divers rapports entre 1' agent d'allon- 
gement des chalnes et les groupes r^actif s terminaux) , et en 
choisissant parmi ces proportions le rapporlT^i^do^ne— les 
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propricltes voulues du vulcanisat. 

La pratique se refere a un appareillagc utilisable pour 
la coulee d * enveloppes pneumatiquGS comme, par exemple^ ce 
qui est decrit dans le brevet des Etats-Unis d'Amerique 
N"" 3 555 141. On peut utiliser un tel appareillage , eventuel- 
lement perf ectionn*^ , pour produire les enveloppes pneumatiques 
a partir des compositions de bande de roulement de la pr§sen- 
te invention. On supporte de n'importe quelle fagon convena- 
ble les talons dans la cavite du moule. On dispose de fagon 
convenable la bande de roulement dans la portion du moule cor- 
respondant a cette bande de roulement, et I'on peut couler ou 
disposer autrement centre cette bande de roulement la compo- 
sition pour carcasse de I'enveloppe pneumatique. On peut uti- 
Liser une composition classique pour corps ou carcasse d'en- 
veloppe pneumatique. Des compositions convenant pour une cou- 
lee de cette carcasse sont connues en pratique. On pourra par 
example se referer au brevet britannique N° 1 139 643. 

La presente invention concerne la production de composi- 
tionspour bande de roulement dans un moule. On peut couler par 
centrifugation dans le moule la carcasse de I'enveloppe pneu- 
matique sur la composition pour bande de roulement. La com- 
position pour bande de roulement est habituellement si vis- 
queuse qu'elle ne coule pas facilement pendant le moulage par 
coulee de la carcasse. On peut appliquer cette composition 
pour bande de roulement dans le moule a la truelle ou par un 
processus analogue, et I'on peut utiliser un gabarit, sembla- 
ble,quoiqu'un peu plus long, h celui d€ctit dans le brevet 
des Etat-Unis d'AmSrique N**3 555 141 precite^ 

Lors du moulage d'une enveloppe pneumatique, il peut 
s'averer souhaitable d' utiliser un agent de separation, comme 
une huile de type poly- (methyl-silicone) que I'on applique 
par pulverisation en aerosol sur les surfaces internes du 
moule pour faciliter la separation du produit raouie avec le 
moule. 

Les exemples suivants servent a illustrer, mals non I 
limiter , 1 ' invention . 

Dans les exemples qui suivent, on utilise^^es marques 
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conimerciaies et designations pour identifier les matieres 
dont on donne ci-apres les compositions : 



"Adiprene L-167 



"DABCO" : 
Diaziridine 
"XD-7063" : 



Diaziridine 
"XD-7064" : 



"DiCup 40 C" : 
En jay "EMD-590" 



"Epon 8 28" 



Melange "V-780" de 
r^sine §poxyde/noir de 
carbone : 



'Ethyl 702" : 



Plastifiant "Flexol 



Poly- te trahydro f uranne liquide , 
termine par des groupes isocya- 
nates ; 6,3 pour cent de NCO. 
Density : 1,07 - 02 ; produit 
Chez DuPont* 

1 , 4-diaza-bicyclo C2 . 2 . 2^ -octane . 



EPO" 



Diaziridine polymere exp§rimen- 
tale, pr^sentant une masse typi- 
que de 1* Equivalent diamine de 
300 ; vendue par The Dow Chemi- 
cal Company. 

Comme "XD-7063", sauf que la mas- 
se typique de 1 • Equivalent dia- 
mine est de 560. 
Peroxyde de dicumyle a 40 pour 
cent/ vendu par Hercules. 
Poly-isobutylene liquide termini 
par des groupes carboxyles, 
vendu par En jay. 

Produit de condensation de l*§pi- 
chlorhydrine et du bisphfinol A, 
vendu par Shell 



Pate 10/90 noir de carbone/resi- 
ne Epoxyde, vendue par The Color 
Division of Ferro Corp. 
4 ,4 • -m6thyldne-bis (2 , 6-di-ter- 
tio-butyl-ph§nol) , anti-oxyg&ne 
produit par Ethyl Corporation. 

Huile de soja Epoxyd^e, vendue 
"par~Union^earbide-i ~ 
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Woir ISAF 



"Jeff amine D-2000" 



MOCA 



Noir SAF 



"Shell Dutrex 916" 



"Silicone Oil 
DC-200" : 



Noir de four a huile intermediai- 
re, B, super-resistance 1 1 '.abra- 
sion. 

Polyoxy propylene liquide termi- 
ni par des groupes amino; vendu 
par Jefferson Chemical Co. 
Methyl^ne-bis-ortho-chloraniliner 
vendue par DuPont. 
Noir de four S super-resistance 
S 1' abrasion. 

Huile de ramollissement du caout- 
chouc/ vendue par Shell Oil Com- 
pany. 



"Thiokol HC-434" 



Huile de type silicone, vendue 
pour la lubrif ication des moules 
et produite par Dow-Corning Com- 
pany. 

Poly-butadiene liquide terming 
par des groupes carboxyles et 
vendu par Thikol. 
Les proprietes indiqu^es ci-apres ont et6 d§terminees 
par application des essais suivants bien etablis : 

Essai d* endurance MVSS 109 du 
"Department of Transportation" 
.(Ministere fSdSral des Trans- 
ports des Etats-Unis d'Am^rique) 



Endurance DOT 



Deformation perma? 
nente sous compression : 
Adherence. : 



ASTM D-395 - MSthode B 

ASTM D-413-3 9 - Proc6d6 machine; 

6chantillons en bandes 



Module a 100 pour 
cent ou 300 pour cent - 
Resistance a la traction 
Allongement limite : 

D^chirure en anneau 
rd6chlrure_en croissant ) : ASTM D-624-54 - Poin gon 



ASTM D-412-62 T - Poingon "C 
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Durete Shore A : ASTM D-2240-64 T 

Rebondicsement d'u- 
ne bille d'acier J. H. Dillon, I. B. -Prettyman et- 

G. L. Hall - J. Appl. Phys., 15 , 
5 309 (1S44) • 

Dans les examples 1 et 2 qui suivent, on donne deux 
groupes de propriet§s : les propriet^s du vulcanisat obte- 
nu en labcratoire et les r§sultats de I'^tude du comporte- 
rcent de la bande de roulement pour pneumatiques • Dans la 
10 plupart des cas, les deux groupes de r^sultats proviennent 
de la vulcanisation du meme melange pour bande de roule- 
ment. Les exceptions ^ cette r^gle sont indiqu§es dans le 
cas d'exeir^ples particuliers . 

Puisque I'on produit plusieurs enveloppes pneumati- 
15 ques S partir de la composition de chaque exemple, on don- 
ne des r^suitats moyens pour les propri§t§s des vulcani- 
sats obtenus en laboratoire, 

Les exemples qui concernent la production d'une en- 
veloppe pneumatique comprennent les resultats d'essais 
20 ef fectu§s sur des enveloppes ayant comme bande de roule- 
ment des compositions dont la fprmule est donn§e s§par§- 
ment dans chaque exemple/ et ayant des carcasses d* envelop- 
pes pneumatiques pr§par§es Si partir du melange suivant : 

Parties eh poids 

. t J ^ - o ^ 

25 "Adiprene L-167" 100 

Huile de silicone "DC-200" 0,1 

Melange "V-780" de re sine §poxyde 

et de noir de carbone 2,5 

Phtalate de di (2-gthyl-hexyle 

30 MOCA 19, 20 ou 21. 

Dans certains cas, on ne donne pas de couleur sp§- 

ciale ^ la carcasse de I'enveloppe, et I'on omet alors 

d'incorporer le melange "V-780" de resine ..pcxyde et de 

noir de carbone. La variation de la teneur en MOCA est 

35 due des variations, d'un lot S un autre, du pourcentage 

NCO~-dans_ j.e_J! Ad iprdne L-167", et I'on utilise plus de MOCA 

pour les compositions ayant une plus forte teneur en NCO. 
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La formule de composition n'est donnSe qu*£i titre il 
lustratif, et I'on peut utiliser d'autres compositions 
dans lesquelles il y a des §lastomdres comportant des si- 
tes capables de reagir avec les sites r^actifs se trouvant 
dans les compositions pour bandes de roulement. 

On prepare la composition pour carcasse dans un re- 
cipient en acier inoxydable pauvant servir sous pression 
(autoclave), muni d'un agitateur m^canique, d'une envelop- 
pe de chauffage et d'une enveloppe de ref roidissement , de 
connexions pour la fourniture "de 1' azote et pour cr§er un 
vide dans I'espace libre du recipient, et une conduite de 
d^charge compo:trtant une soupape et situ^e au fond du reci- 
pient. On introduit ensemble dans le recipient, sous at- 
mosphere d' azote, le prfipolymSre et tous les ingredients, 
sauf MOCA, et I'on ferme le recipient. On fait ensuite r6- 
gner dans ce recipient un vide correspondant a 3 t 5 mil- 
limetre de pression absolue, et I'on agite et chauffe le 
contenu a 72"* C durant deux heures, apres quoi on ouvre le 
recipient et I'on balaye a 1' azote I'espace libre qui se 
trouve dans ce recipient. 

On fait fondre la MpCA, on. la met en surfusion par 
refroidissement a 37** c et on I'ajoute au recipient tout 
en : agitant. On applique a nouveau un vide et I'on agite 
le melange durant trois minutes. On introduit ensuite de 
!• azote sous pression dans le recipient, et I'on refoule 
le contenu par la conduite de decharge dans un moule cen- 
tre la composition pour bande de roulement, prealablement 
appliquee dans la portion du moule correspondant a la ban- 
de de roulement. On maintient la rotation centrifuge du 
moule et I'on maintient la temperature du four a 121* C 
durant deux heures, aprds quoi on continue une rotation a 
I'air libre pour refroidir le moule. Au boiit de cette pe- 
riods de temps, on arrete la rotation et I'on retire 1' en- 
veloppe du moule. La plupart des bandes de roulement se 
vulcanisent complStement pendant ce cycle. 

On trouvera ci-aprds des examples \illus trant les 
compositions utilisables pour former la bande de roulement. 
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Exeinpl3 1 

Formule de irielange : 

- 100 parties de "Thiokol HC-434" 

50 parties de noir ISAIP 
5 parties de "Shell Dutrex 916" 
1 partie de "'Ethyl 702" 
3 parties de DABCO 

- 23,3 parties de "Epon 828". 

On ra§lange dans un broyeur a trois rouleaux pour pain- 
ture tous les ingredients, sauf "Epon 828", pour produire 
un m§lange-maltre. On melange ce mglange-maltre et "Epon 
828" dans un malaxeur Baker-Perkins (pour enveloppes pneu- 
matiques), on ^tale le melange a la main dans les moules et 
I'on fait durcir durant trois heures a 100** C. 

Proprigtes physiques : ^ 
Resistance a la traction : 124,25 kg/cm a 

23 0 pour cent 
d • allongement 

Resistance a la traction a 100^ C : i52,5 kg/cm^ a 150 

pour cent d' al- 
longement 

D6chirure en anneau aiOO^C: 44 kg par 2,54 

centim&tres 

Rebondissement a 22,8^ C : 60 pour cent 

Rebondissement a 100^ C : 44 pour cent 

DuretS Shore A : 87 

Deformation permanente aprSs vingt- 
deux heures de compression a 70*^ C 76 pour cent 

Adherence a une composition de 
carcasse coulee : 34 kg par 2,5 cen- 

timetres a 22,8' C 

Les essais de deformation permanente sous compression 
et d' adherence ont ete effectues sur un meme lot de labora- 
toire. 

p^Qpyj^^t^s de la bande de roulement de pneumatiques 

(Dimension E 78-14) 

Endurance DOT : 930"3^m— l^oursouf lure-de-la-bande 
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de roulement. 

Mode Qperatoire pour la vulcanisation de la bande 
de roulement : 

On applique Sl I'aide d'un gabarit chauff§ (71** - 77*" 
Celsius) la bande de roulement dans le moule pour produc- 
tion d'enveloppes pneumatiques et I'on souinet la composi- 
tion ^ un pr^-durcissement durant trente minutes a 107® C. 

On laisse la bande de roulement refroidir durant cin 
quante-neuf minutes, cependant que l*on effectue divers 
operations d ' assemblages / puis I'on chauffe ^ nouveau du- 
rant huit minutes 3 107** C. On coule alors en deux minutes 
la composition ^ pour carcasse (les dispositifs de chauffage 
fontionnant encore et etant regl§s a 107*^ C) et I'on con- 
tinue h chauffer a 107° C pendant vingt minutes supplemen- 
taires. On applique ensuite la vulcanisation principale 
(deux heures a 121** C) , aprds quoi on refroidit I'enlevoppe 
pneumatique en la faisant tourner durant une heure. 

Exemple 2 

Composition du melange : 

- 100 parties de "Thiokol HC-434" 

- 50 parties de noir de carbone ISAF 

- 10 parties d'huile "Shell Dutrex 916" 
r- 1 partie de "Ethyl 702" 

- 3 parties de DABCO 

- 22,98 parties de "Epon 828" 

Propri§t§s phys iques (tous les ^chantillons ont Stg 
vulcanises durant trois heures a 100** C) : 
Resistance normale S 

2 

la traction : 24,5 kg/cm h 470 pour cent 

d • allongement 

Apr^s quatre jours 
de vieillissement h 100** 
Celsius : 

-Resistance a la . 
traction 99,75 kg/cm^ t 400 pour cent 

d * allongement 

r=_I3e.c.hia^ur_e_(en 
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croissant) par un anneau 

chaud H 100'' C 11/3 kg/2,54 centimetres 

- Rehondissement a 

22,8*" C 53 pour cent 

5 - Rebondissement 3 

100^ C 27 pour cent 

■ - Durete Shore A 72 

- Deformation per- 
manente apres vingt-deux 

10 heures de compression a 

70** C 26 pour cent 

Proprietes de la bande de roulement de I'enveloppe 
pneumatique (dimensions E 78-14) 

Endurance DOT : 16 kilometres, la bande de rou- 

2 5 ; lement se s^pare completement 

de la carcasse 
Mode operatoire de vulcanisation de la bande de rou- 
lement : 

Le cycle de vulcanisation est le meme dans ce cas 
20 que pour I'exemple 1, sauf que I'on prend quatre-vingt-dou- 
ze minutes pour les diverses operations de 1 'assemblage. 
Exemple 3 

Composition du melange : 

- 100 parties de "En jay EMD-590" 
25 - 25 parties de noir ISAF 

5 parties de DABCO 

- 30,6 parties de "Epon 828" 
Propria t6s physiques ; 

- Resistance a la 

30 traction (aprSs trente--cinq 
minutes de vulcanisation 

a 149° C) 82,25 kg/cm^ h 160 pour cent 

d ' allongement 

- Rebondissement 

35 (aprSs cinquante-cinq mi- 



nutes de vulcanisation a 
149° C) s 
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A 22,8° C : 12 pour cent 

A 100** C : 27 pour cent 

Duret6 Shore A 
(apres cinquante-cinq mi- 
5 nutes de vulcanisation a 

149** C) 84 

- D6 formation perma- 
nente apres vingt-deux 
heures de compression 

10 a 70** C (cinquante-cinq 
minutes de vulcanisation 

k 149** C) 48 pour cent, 

L*exemple 3 montre 1 'utilisation de poly-isobutyl§ne 
liquide,termine par des groupes carboxyles, dans une com- 
15 position de m§lange pour bande de roulement. 
Example 4 

Composition du melange : 

- 100 parties de "Thiokol HC-434" 

50 parties de noir ISAF 
20 - 5 parties d'huile "Shell Dutrex 916" 

1 partie de "EthyL 701" 
3 parties de DABCO 

- .17,5 parties de "Epon 828" 
Propri6t§s physiques : 

25 - R§sistance normale S la 

traction (aprds cinquante-cinq minu* * 

2 

tes de vulcanisation a 149** C) 84 kg/cm a 540 pour 

cent d 'allongement 

- Aprds quatre jours de vieil- 
30 lissement a 100** C, resistance k la 

traction (cinquante-cinq minutes de 

vulcanisation a 149** C) 113,75 kg/cm^ a 280 



pour cent d ' allongement 



- Resistance a la traction a 
35 lOO** C (cinquante-cinq minutes de 



vulcanisation ai49*'C) 42 kg/cm^ S 370 pour 



cent d' allongement 
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- D§chirure (en croissant) par 
un anneau a 100° C (apres cinquante- 
cinq minutes de vulcanisation 3. 

149'' C) : 84 kg/2,54 centimetres 

5 - Rebondissement d*une bille 

d'acier (apr§s soixante-douze minu-- 
tes de vulcanisation h 14 9*" C) : 

A 22, Q"" C 52 pour cent 

A 100° C 33 pour cent 

10 - Duret^ Shore A (apres soi- 

xante-douze minutes de vulcanisa- 
tion a 149** C) 76 

- Deformation permanent e 
apr§s vingt-deux heures de com- 

15 pression 3 70° C (soixante-douze 

minutes de vulcanisation S 14 9° C) 63 pour cent 

La composition de l*exemple 4 est semblable ^ celle 
des exemples 1 et 2 , sauf que I'on utilise moins de "Epon 
828". On notera 1 • amelioration dans l'§preuve de la d6chi- 
20 rure a 100** C. 

Exemple 5 

Composition du m§lanqe : 
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- 100 


parties de "Thiokol HC-434" 


- 50 


parties de noir ISAF 


5 


parties de "Shell Dutrex 916" 


1 


partie de "Ethyl 702" 


0^5 


partie de DABCO 


- 10,5 


parties de "Epon 828" 



Propriet6s physiques t 
30 - Resistance a la traction 

dans des conditions normales tapres 
quatre-vingts minutes de vulcanisa- 
tion a IGC** C) : 11 r 9 kg/cm^ a 310 pour 

cent d'allongement 

35 - Apr^s quatre jours de vieil- 

lissement a lOO"* C, resistance a la 



traction (quatre-vingt minutes de 
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2 

vulcanisation ^ 160*^ C) : . 73,5 kg/cm a 270 pour 

cent d ' allongeiaent 

- Rebondisseraent d'une bille 
d'acier (apres cent-quatre minutes 

5 de vulcanisation a .160° C) : 

A 22, S"* C : 31 pour cent 

A 100"* C : 18 pour cent 

- Burets Shore A (aprds tren- 
te-quatre minutes de vulcanisation 

10 a leo'^ C) : 55 

- Deformation permanente 
aprds 'vingt-deux heures de com- 
pression a 70° C (cent-quatre mi- 
nutes de vulcanisation a 160° C) 76. pour cent 

15 Dans la composition de I'exemple 5, il n'y a que 

10,5 parties de "Epon-"828" pour cent parties de polymfire, 
afin de r^duire a son minimum 1 Vauto-polymerisation de la 
rfisine §poxyde. 

Example 6 

20 Composition du melange : 

- 100 parties de "Thioko.l HC-434" 

50 parties de noir ISAF 
5 parties de "Shell Dutrex 916" 
1 parti e de "Ethyl 702" 
25 - 0,5 partie de DABCO 

2,5 parties de "DiCup 40 C" 

- 10,5 parties de "Epon 828" 
Propri§t§s physiques : 

- Resistance a la traction dans 
30 les conditions normales (apr^s qua^ 

tre-vingts minutes de vulcanisation 

a 160° C) : 55,3 kg/cm^ a 380 pour 

cent d'allongement 

- Aprds quatre jours de vieil- 
35 lissement a 100° C, resistance a la 

traction (quatre-vingts minutes de 
vulcanisation a 160° C) : 98 kg/cm^ a 21.0 pour 



cent d'allongement 
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- Rebondissement d'une bille 
d'acier (apr&s cent-quatre minutes 
de vulcanisation si 160** C) : 

A22,8°C 35 pour cent 

5 AlOC^C 26 pour cent 

- Duret.e Shore A (apres cent- 
quatre minutes de vuJ.canisation S 
160** C) : 60 

- Deformation permanente 

10 apr&s vingt-deux heures de compres- 
sion a 138*" C (cent-quatre minutes 
de vulcanisation a 160** C) : 52 pour cent 

La coit^position de 1 ' exemple 6 est identique a celle 
de 1' exemple 5, sauf que I'on utilise une vulcanisation 
15 auxiliaire S I'aide d'*un peroxyde* On notera les ameliora- 
tions obtenues pour toutes ies caract§ristiques physiques. 
Exemple 7 

Composition du melange : . ; 

- 100 parties de "Thiokol HC-434" " /J 
20 - 50 parties de Noir ISAF 

5 parties de "Shell Dutrex 916" 

1 partie de "Ethyl 702" . ; 

3 parties de DABCO 

- 25,2 parties de plastifiant "Plexxol EPO" 
25 Proprietes physiques : 

- Resistance S la traction dans 
les conditions normales (apres qua- 
tre-vingts minutes de vulcanisation 

a 160^ C) : ^^'9- kg/cm^ a 190 pour 

3Q cent d ■ allongement 

- Apres quatre jours de vieil- 
lissement a lOC C, resistance a la 
traction (quatre-vingts minutes de 

vulcanisation a 160^ C) : 72,8 kg/cm^ a 210 pour 

cent d * allongement 

^— Rebond i sse ment d'une bille 



d'acier (aprSs cent-quatre minutes 
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de vulcanisation a 160** C) ; 

A 22,8° C 37 pour cent 

A100**C 46 pour cent 

- Durete Shore A (cent-quatre 

5 minutes de vulcanisation ^ 160° C) 57 

- Deformation permanente 
aprSs vingt-deux heures de compres- 
sion S 70° C (cent-quatre minutes 

de vulcanisation a 160° c) 24 pour cent 

10 L'exemple 7 montre 1 'utilisation du plastifiant "Fie- 

xol EPO", qui une huile de soja §poxyd€e. La teneur moyen- 
ne en §poxyde a 'est que de 1,5 groupe §poxyde par groupe 
glyc6ride, et 1 'allongement des chaines s'effectue en par- 
tie par une r^actiori ^e^tra^nsr^e^ 
15 ^ Exempie 8 

Formule de composition : 
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- 100 


parties 


de 


"THIOKOL HC-434" 


- 50 


parties 


de 


noir ISAF 


5' 


parties 


de 


"Shell Dutrex 916 


1 


partie 


de 


"Ethyl 702 


3 


parties 


de 


DABCO 


2,5 


parties 


de 


"DiCup 40 C" / 



- 25,2 parties de plastifiant "Flexol EPO" 
Propri§t6s physiques : 
25 - Resistance a la traction . 

dans les conditions normales (aprds 
quatre-vingts minutes de vulcanisa- 
tion a 160° C) i 61,25 kg/cm^ a 160 pour 

cent d ' allongement 

30 - Apr§s quatre jours de vieil- 

lissement a 100° C, resistance a la 
traction (quatre-vingt minutes de 

vulcanisation a 160° C) : 77,7 kg/cm^ a 120 pour 



cent d' allongement 



35 - Rebondissement d'une bille 

d'acier (cent-quatre minutes de 



vulcanisation a 160° C) 
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A 22,8"* C : 38 pour cent 

A 100"* C : 48 pour cent 

- Durete Sore A (cent-quatre 
minutes de vulcanisation S 160** C) 60 

5 - DSformation permanente aprds 

vingt-deux heures de compression S 
70® C (cent-quatre minutes de vul- 
canisation h 120** C) : 18 pour cent 

L'exemple 8 est semblable a i'exemple 7, sauf que 
10 l"on a utilise une vulcanisation auxiliaire S 1 ' aide d'un 
peroxyde . 

Exemple 9 

Composition du melange : 

- 71,5 parties de "Thiokol HC-434" 
15 - 28,5 parties de "Jef famine D-2000" 

- 35,8 parties de noir ISAF 

- 7 parties de "Shell Dutrex 916" 

- 2,14 parties de DABCO 

- 0,72 partie de "Ethyl-702" 
20 - 22,2 parties de "Epon 828" 

Propri§tes physiques : 

- Resistance a la traction dans 
les conditions normales (quarante- 
cinq minutes de vulcanisation S 138® 

25 Celsius) : 67,5 kg/cm^ a 490 pour 

cent d'allongement /' >, 

- Apr§s quatre jours de vieil- 
lissement S 100® C, resistance S la 
traction (quarante-cinq minutes de 

30 vulcanisation S 138® C) : 101,5 kg/cm a 330 pour 

cent d " allongement 

- Rebndissement d*une bille 
d'acier (apres soixante minutes de 
vulcanisation a 138® C) : 

35 A 22,8® C : 37 pour cent 

A 100® C : 28 pour cent 



- Duret6 Shore A (apr^s 
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soixante minutes de vulcanisation S 
138'' C) : 54 

- Deformation permanente 
apres vingt-deux heures de compres- 

5 sion a 70** C (apr§s soixante minutes 

de vulcanisation S 138** C) : 75 pour cent 

La composition de 1 ' exemple 9 est un melange de poly- 
butadiene termin§ par des groupes carboxyles et de poly-^oxy- 
propylene termini par des groupes amino, avec un allonge- 
10 ment des chalnes effectui A I'aide d'une rgsine §poxyde. 
Example 10 

Composition du melange : 

- lOO parties de "Thiokol HC-4 34" 

- 50 parties de noir ISAF 

15 - 25 parties de "Shell Dutrex 916" 

1 partie de "Ethyl .702" 
10,8 parties de Tri§thylamine 

- 97,2 parties de Diaziridine "XD-7063" 
Propriet§s physiques : 

20 - Resistance a la traction dans 

les conditions normales (apr^s qua- 
rante-cinq minutes de vulcanisation 

a 138** C) : 77 kg/cm^ a 100 pour 

cent d'allongement 

25 - D§chirure en croissant S 

22,8® C (aprSs quarante-cinq minu- 
tes de vulcanisation a 138^ C) : 61,5 kg/2,54 centim&tres 

- Rebondissement d'une bille 
d'acier (aprds quarante-cinq minutes 

30 de vulcanisation & 138* C) : 

A 22,8'' C : 41 pour cent 

A 100** C 50 pour cent 

- Duret^ Shore A (apr§s qua- 
rante-cinq minutes de vulcanisation 

35 a 138'' C) : 75 . 

- Essai sur flexomdtre Fires- 

stone— (aprds— soixante. minutes_de 
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vulcanisation ^ 138 C) , temperature 

apres 1 heure d'essai i38 " C 

- D§forination perinanente apr^s 
vingt-deux heures de compression S 

5 70** C (apres quarante-cing minutes 

de vulcanisation a 138° C) : 44 pour cent 

Exemple 11 

Fornule de composition : 

- 100 parties de "Thiokol HC-434" 
10 - 50 parties de noir ISAF 

- 25 parties de "Shell Dutrex 916" 

1 partie de "Ethyl 702" 
10,8 parties de tri§thylamine 

- 157,3 parties de Diaziridine "XD 7064" 
15 Propriety s physiques < : 

- Resistance k la traction dans 
les conditions normales (apr^s qua- 
rante-cinq minutes de vulcanisation 

a ISS"" C) : 63,7 kg/cm^ a 10 pour 

20 cent d ' allongement 

- Rebondis semen t d'une bille 
d'acier (aprSs quarante-cinq minu- 
tes de vulcanisation S 138® C) : 

A 22,8** C 28 pour cent 

25 A 100*" C 30 pour cent 

- Durete Shore A (apres qua- 
rante-cinq minutes de vulcanisation 

a 138'' C) : 62 

- Deformation permanent e apr§s 
30 vingt-deux heures de compression S 

70** C (quarante-cinq minutes de vul- 
canisation a 138° C) : 76 pour cent 

Les exemples 10 et 11 montrent la vulcanisation, S 
I'aide de diaziridine, de poly-butadidne terming par des 
35 groupes carboxyles. 
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REVENDICATIONS 

1 - Composition pour bande^ de roulement d'enveloppe: 
pneumatiques , caract^risee en ce qu'elle comprend le pro- 
duit de la reaction d'un polymdre choisi dans la classe 
constitute par les homopolymdres et copolymSres polycarb— 
oxyl6s de dienes conjugu§s contenant 4^6 atomes de car- 
bone, les copolymSres polycarboxyles d'un tel difenecon- 
jugue et d'un monomere vinyl^-aromatique , les copolymeres 
poly carboxyles d'un tel diene conjugue et d'un nitrile vi- 
nylique monomere, les polyraeres poly carboxyl§s d' defines 
contenant 3^8 atomes de carbone et les .poly §thers et 
polyesters polycarboxyles , d'une part, et d'un compose 
mis en reaction et choisi dans la classe constitute par les 
rSsines aliphatiques et aromatiques di-epoxydees , la diazi- 
ridine, les carbodiimides , les diisocyanates et les gly- 
ctrides, d' autre part, avec suf f isamment d' agent de ren- 

f orcement pour une bande de roulement d ' enveloppe pneuma- 
tique « 

2 - Composition pour bande de roulement d' enveloppe 
pneiimatique selon la revendication 1, caract§riste en ce 
que le polymere est du polybutadiene terming par des grou- 
pes carboxyles et en ce que le compost que l*on fait r§a- 
gir est un produit de condensentation de 1 • tpichlorhydrine 
et du bis-phtnol A. 

3 - Composition pour bande de roulement d* enveloppe 
pneiimatique selon la revendication 1, caracttriste en ce 
que le polymdre est du poly-isobutadidne termint par des 
groupes carboxyles et le corps que I'on fait rtagir est un 
produit de condensation de 1 • tpichlorhydrine et du bis-ph§- 
nol A. 

4 - Composition pour bande . de roulement d' envelop- 
pe* pnexjmatique . selon la revendication 1 , caracttriste en 
ce que le polymSre est un mtlange de polybutadiene ter- 
ming par des groupes hydroxyles et de poly oxy propylene 
termint par des groupes amino, et le corps que I'on fait 
rtagir est un produit de condensation de 1 ' tpichlorhydrine 

~et~du~bis-ph:tnol~~A~i 
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5 - Composition pour bande de roulement d'envelop- 
pe pneumatique selon l*une des revendications 1 et 2 , ca- 
ract6ris§e en ce que le produit de la r^action-du polymdre 
et du corps que I'on fait riagir avec ce polymere est vul- 

5 canisg Si I'aide d'un peroxyde. 

6 - Proc§d§ pour produire une bande de roulement pour 
enveloppe pneumatique / caract§rise en ce qu'on fait r^agir 
un polymdre de la classe constitute par les homopolymeres 

et les copolymeres polycarboxylts de diSnes conjugu§s con- 
10 tenant 4^6 atomes de carbone,les copolymeres polycarb- 

oxylSsd'un tel diSne conjugu^ et d'un monomdre vinyl -aroma- 
tique, ces copolymeres polycarboxyles d*\in tel diene conjugue 
et d'un nitrile vinylique monomdre ,les polymeres polycarb- 
oxyles dioLtfines contenant 3 3 8 atomes de carbone et de 
15 poly ethers et polyesters polycarbcxyles , d'une part, et 
un corps choisi dans la classe constitu§ par les r§sines 
aliphatiques et aromatiques' di-§poxyd6es, la diaziridine, 
les carbodiimides, les diisocyanates et les glyc^rides, 
en ajoutant suffisamment d' agent* de renforcement pour I'ob- 
20 tention d'une bande de roulement pour enveloppe pneuma- 
tique . 

7 - Proc§d§ selon la revendication 6, caract§ris§ en 
ce que le polymere est du polybutadiene terming par des 
groupes carboxyles et le corps que I'on fait r§agir avec 

25 le polymdre est un produit de condensation de l'§pichlor- 
hydrine et bis-ph§nol A, 

8 - Proc^dg selon la revendication 6, caracttris^ en 
de que le polymere est du poly-isobutyl^ne termini par des 
groupes carboxyles, et le corps que I'on fait. r§agir avec 

30 le polymere est un produit de condensation de I'gpichlor- 
hydrine et du bis-ph^nol A. 

9 - Proc€d€ selon I'une des revendications 6 et 7 , 
caract§ris§ en ce qu'on soumat le produit de la reaction 
du polym&re S une vulcanisation a I'aide d'un peroxyde • 



